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Введение 
 

Руководство по эксплуатации конвертора протоколов предназначено 
для изучения и правильной эксплуатации конверторов протоколов типа 
«КП-1 IP2COM». Выполнение всех требований и рекомендаций, а также 
правил эксплуатации, изложенных в руководстве по эксплуатации, 
обеспечивает надежную и длительную безотказную работу изделия. 
 

В тексте приняты следующие сокращения: 
 

RS-232 - последовательный интерфейс передачи данных; 
TCP/IP - протокол управления передачей / Интернет протокол 

(Transmission Control Protocol/Internet Protocol); 
CD - компакт диск; 
РС - рабочая станция; 
ПО - программное обеспечение; 

 
Остальные сокращения являются общепринятыми. 

 
Настоящее руководство по эксплуатации содержит сведения о 

технических характеристиках, составе и принципе работы конвертора 
протоколов, необходимые для правильной его эксплуатации. 
В руководстве изложены правила настройки и подготовки к работе, 
проверки, хранения и транспортирования. 
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1 Описание и работа 

1.1 Назначение и состав 
 

Конвертор протоколов типа «КП-1 IP2COM» предназначен для 
преобразования сигналов асинхронного последовательного интерфейса 
передачи данных RS-232 в сигналы сетевого интерфейса Ethernet. 

Главная функция данного конвертора заключается в обеспечении 
доступа через сетевое соединение к устройствам с последовательным 
интерфейсом. 

Основное назначение конвертора протоколов заключается в 
обеспечении управления сетью радиорелейных станций через интерфейс 
RS-232 модуля доступа одной из радиорелейных станций этой сети с 
помощью компьютера и специального ПО «Мастер». 
 

Использование конвертера протоколов «КП-1 IP2COM» позволяет 
подключить к компьютеру практически любое устройство с 
последовательным интерфейсом RS-232 через локальную сеть Ethernet по 
протоколу TCP/IP. 

Это позволяет вести удалённый мониторинг и управление устройствами 
с RS-232 интерфейсом с помощью Ethernet-канала на основе протокола 
гарантированной доставки TCP/IP. 
 

Конвертор протоколов имеет следующие функциональные возможности: 
 

 подключение устройств с последовательным интерфейсом RS-232 к 
сети Ethernet (ЛВС, Интернет...); 

 двухстороннее перенаправление данных между последовательным 
портом и 10/100BaseT Ethernet; 

 передача данных по сети с использованием протоколов TCP/IP; 
 изменяемая конфигурация позволяет легко настроить конвертор на 

работу практически с любым последовательным устройством; 
 возможность изменения конфигурации через сеть Ethernet; 
 возможность изменения IP-адреса, как через сеть, так и через 

последовательный порт; 
 изменение параметров последовательного соединения (скорость 

передачи, четность, стоп-биты и т.д.) без прерывания передачи данных 
и энергонезависимую память для их хранения; 

 конвертор поставляется с пакетом программного обеспечения для 
настройки и управления; 

 поддержка протокола обмена TCP/IP. Есть возможность напрямую 
обращаться по IP адресу к удаленному СОМ порту; 

 если используется несколько устройств, то имеется возможность 
настроить несколько (до 20) виртуальных СОМ - портов (по числу 
устройств), и управлять ими с одного компьютера. 

 конвертор протоколов сохраняет свою работоспособность в следующих 
условиях эксплуатации: 

o при температуре окружающего воздуха от +5°С до +40°С; 
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o при относительной влажности 95-98% и температуре 
окружающего воздуха 40°С. 

 

 
 

Рис. 1.1   Общий вид конвертора протоколов 
 

В состав аппаратуры входят: 
 

 блок конвертора протоколов; 
 кабель для подключения конвертора протоколов к COM - порту; 
 кабель для подключения конвертора протоколов к сети Ethernet 

(компьютеру); 
 CD с программным обеспечением, необходимым для настройки и работы 

данного устройства; 
 руководство по эксплуатации; 
 паспорт. 
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1.2 Технические данные 
 

 Конвертер поддерживает следующие сетевые протоколы: TCP, UDP, IP, 
ARP, ICMP, Ethernet, MAC. 

 Конвертер автоматически определяет и поддерживает сетевой 
интерфейс 10/100 Base-T. 

 Уровень сигнала со стороны последовательного COM-порта ±12 В. 
 Уровень сигнала со стороны сети Ethernet ±12 В. 
 Потребляемая мощность не более 3 Вт. 
 Напряжение питания от -39 до -72 В. 
 Допустимое напряжение гальванической изоляции входов не менее 

1500В. 
 Пропускная способность до 115,2 Кбит/с. 
 Форматы передачи сигнала: 8-N-1, 8-O-1, 8-E-1, 7-O-1, 7-E-1. 
 Настройки ввода/вывода: 

o Бит данных: 5, 6, 7, 8 бит. 
o Паритет: None, Even, Odd, Space, Mark. 
o Стоп-бит: 1, 1,5, 2 бит. 

 Время непрерывной работы неограниченно. 
 Конвертер поддерживает следующие операционные системы: Windows 

2000; Windows 98se; Windows XP;  
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1.3 Конструкция конвертора протоколов 
 

На корпусе конвертора протоколов размещены следующие разъемы и 
органы управления и сигнализации: 

 
 разъем RJ45 (розетка) - для подключения к локальной сети Ethernet; 
 светодиод «LINK» (зеленый) - индикатор соединения 
 светодиод «ACT» (зеленый) - индикатор активности 
 разъем DI-9M (вилка) - для подключения устройства с 

последовательным интерфейсом; 
 светодиод (красный) - для отображения ошибок UART; 
 светодиод «ПИТ.» (зеленый) - для отображения наличия питающего 

напряжения; 
 разъем «ПИТАНИЕ» - для подключения источника электропитания; 
 переключатель сетевой «ВКЛ.» - для включения и выключения 

электропитания; 
 гнездо «0,5А» - для установки предохранителя; 

 клемма «  » - для подключения заземления. 
 
 

1.3.1 Подключение конвертора к устройству с интерфейсом RS-232 
 

Подключение к устройству с интерфейсом RS-232 осуществляется через 
разъём DB-9M (вилка). 
 

 

ВНИМАНИЕ: Нельзя подключать и отключать интерфейсный 
кабель к разъёму «RS-232», если вилки сетевых шнуров 
устройства с интерфейсом RS-232 (компьютера и конвертора) 
не вынуты из розеток сети ~220 В! Это может привести к 
выходу из строя приемо-передатчиков интерфейсных цепей 
обоих устройств. 

 
Внешний вид передней панели конвертора протоколов представлен на 

рисунке 1.2. Внешний вид разъема DB 9-M представлен на рисунке 1.3. 
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Рис. 1.2 Передняя панель конвертора протоколов 
 

1 2 3 4 5

7 8 96
 

 
Рис. 1.3 Разъём DB 9-M - вилка (вид спереди) 

 
Соответствие контактов разъёма DB 9-M сигналам интерфейса RS-232 

приведено в таблице 1.1. 
Таблица 1.1 

Функция Сигнал Контакт 
Передатчик, Выход TxD 3 
Приемник, Вход RxD 2 
Общий GND 5 
 

Схема кабеля для подключения конвертора к COM-порту оборудования 
с последовательным интерфейсом (модуль доступа ЦРРС) представлена на 
рисунке 1.4. 
 

RxD
ТxD

GND

Конвертор
(розетка)DB 9F 

Модуль доступа ЦРРС
(розетка)DB 9F 

ТxD
RxD
GND

2
3
5

3
2
5  

 
Рис. 1.4 Схема кабеля «Компьютер – Станция» ЖНКЮ.685611.006 
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1.3.2 Подключение конвертора протоколов к сети Ethernet 
 

Подключение конвертора к сети Ethernet осуществляется через разъем 
«ETHERNET» (RJ45). 

Внешний вид разъема  RJ45 представлен на рисунке 1.5. 
 

1 8

 
 

Рисунок 1.5 Разъём RJ45-розетка(вид спереди) 
 

Соответствие контактов разъема RJ45 (розетка) сигналам интерфейса 
Ethernet приведено в таблице 1.2. 
Таблица 1.2 

Функция Сигнал Контакт 
Передатчик, выход + TxD J1 
Передатчик, выход - TxD J2 
Приемник, вход + RxD J3 
Приемник, вход - RxD J6 
 

Подключение конвертора к сети Ethernet осуществляется с помощью 
кабеля. 

При соединении компьютер - хаб используется раскладка «нормально». 
При каскадировании хабов или при подключении компьютер - компьютер 
(без хаба) используется раскладка «uplink» на одном конце кабеля, и 
«нормально» на другом. 
Таблица 1.3 

№ нормально uplink 
1 коричневый коричневый 
2 бело-коричневый бело-коричневый 
3 зеленый оранжевый 
4 бело-синий бело-синий 
5 синий синий 
6 бело-зеленый бело-оранжевый 
7 оранжевый зеленый 
8 бело-оранжевый бело-зеленый 
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1.3.3 Подключение конвертора протоколов к сети электропитания 
 

Подключение конвертора к сети электропитания осуществляется через 
разъем «ПИТАНИЕ» с помощью сетевого кабеля. 
 

 

ВНИМАНИЕ: Нельзя подключать и отключать кабель 
электропитания к источнику электроэнергии, если корпус 
конвертора протоколов не заземлен. 

 
На рисунке 1.6 показан внешний вид тыльной стороны конвертора 

протоколов и разъемы питания. 
 

 
 

Рис. 1.6 Внешний вид тыльной стороны конвертора протоколов 
 

 
 

 
Рис. 1.7 Внешний вид разъёма питания 5EHDR-3P (вилка), вид спереди 

 
Таблица 1.4  Назначение контактов разъема питания. 
 

Контакт Цепь 

1 -60В 
2 GND 
3 GND 
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1.4 Устройство и работа 
 

Конвертор может работать в следующих режимах: 
 

 Подключение PC к конвертору напрямую, т.е. без использования 
виртуального порта. 

 Подключение PC к конвертору с использованием виртуального COM-
порта. 

 Соединение двух устройств с последовательным интерфейсом через 
локальную сеть. 

 
 

1.4.1 Подключение PC к конвертору напрямую (без использования 
виртуального порта) 
 

При использовании данного варианта подключения, данные, 
поступающие в порт Ethernet конвертора по протоколу TCP/IP, 
перенаправляются в COM-порт устройства. 
 

Д
ра

йв
ер

E
th

er
ne

t

Д
ра

йв
ер

R
S

-2
32

 
 

Рис. 1.7 Схема подключения РС к конвертору напрямую 
 
 

1.4.2 Подключение PC к конвертору с использованием виртуального 
COM-порта 
 

Схема работы конвертора протоколов в режиме использования 
виртуального СОМ порта изображена на рисунке 1.8. 

Если используется Windows-ориентированное программное 
обеспечение, то достаточно подключить оборудование с последовательным 
интерфейсом (например, модуль доступа ЦРРС) к конвертору протоколов и 
настроить виртуальный СОМ-порт. 

В операционной системе создается виртуальный последовательный 
порт, обладающий всеми свойствами аппаратного COM-порта. Данные, 
поступающие в этот порт, перенаправляются через сеть TCP/IP на конвертор 
протоколов, подключенный к соответствующему устройству с 
последовательным интерфейсом. Конвертор протоколов транслирует 
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поступившие данные подключенному устройству через интерфейс RS-232. 
При использовании этого варианта подключения не требуется никакой 
модификации существующего программного обеспечения. 
 

 
Рис. 1.8 Схема работы конвертора протоколов в режиме использования 

виртуального СОМ порта 
 

В данном варианте возможна работа устройства в режиме шифрации 
трафика, передаваемого по сети Ethernet, что исключает возможность 
перехвата трафика и подмены устройств. 
 
 

1.4.3 Соединение двух устройств по локальной сети. 
 
Схема работы конвертора протокола в режиме соединения двух устройств с 
последовательным интерфейсом через локальную сеть изображена на 
рисунке 1.9. 
 

 
 

Рис. 1.9 Схема работы конвертора протокола в режиме соединения двух 
устройств с последовательным интерфейсом через локальную сеть 
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При подключении каждого устройства к конвертору протоколов 
появляется возможность организовать их взаимодействие через локальную 
сеть. 

Порт Ethernet (RJ45) предназначен для подключения конвертора к 
локальной сети Ethernet (10/100/1000BaseT). Индикатор порта Ethernet 
мигает зеленым при приеме пакетов данных и красным при обнаружении 
коллизий на линии. 
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2 Программное обеспечение 

2.1 Установка программного обеспечения 
 

Для инсталляции программного обеспечения  вы должны иметь навыки: 
 обращения с персональным компьютером и его устройствами 
 работы с программным обеспечением Microsoft Windows 

98SE/NT/2000/XP 
 

Для установки ПО на компьютер необходимо иметь установленную и 
загруженную операционную систему Microsoft Windows 98SE/NT/2000/XP и не 
менее 5 мегабайт свободного места на диске. Программа установки 
выполнена в виде стандартной установочной оболочки Nullsoft Install System.  

Вставьте CD-диск в CD-ROM и с помощью «Проводника», пункта меню 
«Выполнить...» в главном меню кнопки «Пуск» или мастера панели 
управления «Установка и удаление программ» запустите на исполнение файл 
IP2COMINSTALLER.EXE. Запущенное приложение проверит целостность 
архива, совместимость с вашей операционной системой и отобразит 
пригласительное сообщение: 
 

 
 

Нажмите кнопку «Далее» и укажите каталог установки, либо примите 
настройки, предложенные по умолчанию: 
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Ознакомьтесь с предложенным набором устанавливаемых компонентов 
программного обеспечения и нажмите «Установить». 
 

 
 

Дождитесь окончания процесса установки файлов и убедитесь, что окно 
завершения установки имеет вид: 
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Если выбрать пункт «Запустить ip2com», то после завершения 
программы установки будет запущена утилита настройки и поддержки 
виртуального порта, которая при первом запуске предложит создать 
виртуальный порт: 
 

 
 

Из списка предложенных номеров выберите номер порта, который 
будет использоваться в вашем программном обеспечении и нажмите «ОК». 

Установка виртуального порта сопровождается вспомогательным 
сообщением с инструкциями: 
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Одновременно с этим операционная система начнёт обнаруживать 
новые устройства и предлагать вам указать путь к файлам драйверов. В 
первом диалоге выберите в соответствии с инструкцией «Нет, не в этот раз», 
в следующем - пункт «Автоматическая установка». Повторите указанные 
действия для второго устанавливаемого устройства. 
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2.2 Работа с устройством 

2.2.1 Настройка параметров TCP/IP 
 

Конвертор является устройством, работающим в сети Ethernet по 
протоколу TCP/IP, поэтому перед началом работы необходимо установить ряд 
параметров для этого протокола. Для этого необходимо воспользоваться 
программой «ip2comsettings.exe», поставляемой на компакт-диске с 
устройством. 
 

 
 

Подключив конвертор к компьютеру через COM-порт, необходимо с 
помощью специальной программы «ip2comsettings.exe» назначить IP адрес, 
маску подсети и шлюз в следующей последовательности: 
 

 Выключите устройство 
 Соедините кабелем компьютер и устройство 
 Выберите COM-порт, к которому подключено устройство; активизируйте 

пункт «Настройка параметров TCP/IP» и введите необходимые данные 
(IP адрес, маску подсети и наименование шлюза) 

 Нажмите кнопку «Записать данные в устройство» 
 Включите устройство 
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 После сообщения об установке новых параметров перезагрузите 
устройство 

 
Элементы «Master» и «Slave» предназначены для конфигурирования 

работы устройств в тандемном режиме (см. п.4.3. технического описания). 
Одному из устройств обязательно назначается работа в режиме «Мастер», 
другому - работа в режим «Slave» (при этом указывается IP-адрес мастер-
устройства). 
 
 

2.2.2 Настройка параметров виртуального порта 
 

После того, как настроены параметры устройства для работы с ним по 
протоколу TCP/IP, можно приступать к конфигурированию параметров 
виртуального порта. Для этого необходимо запустить программу ip2com 
(установка программы описана в п. 2.1). Интерфейс программы изображён на 
рисунке: 
 

 
 

Меню «Порты» позволяет добавлять/удалять виртуальные порты в 
систему. 

 
Закладки (на рисунке «СОМ4», «СОМ10», «СОМ15») позволяют выбрать 

конфигурируемый порт. Группа параметров «Соединение по Ethernet» 
позволяет задать IP-адрес устройства и режим соединения.  
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Группа параметров «Настройка СОМ порта» позволяет 
сконфигурировать параметры виртуального порта. 

 
Конфигурирование виртуального порта рекомендуется проводить в 

следующей последовательности: 
 

 Запустить программу ip2com.exe 
 Выбрать закладку, соответствующую конфигурируемому порту 
 Ввести IP-адрес устройства и нажать кнопку «Соединиться» 
 Настроить параметры COM-порта и нажать кнопку «Установить» 

 
Сконфигурированный таким образом виртуальный порт готов к работе. 

 
 

2.2.3 Пример конфигурации устройства для работы с оборудованием 
МИК-РЛххР 
 

Для работы с оборудованием МИК-РЛххР используется программный  
комплекс «Мастер 3/Магистраль». Ниже будет изложена последовательность 
настройки порта для использования его в этом программном комплексе.  
Аналогичным образом настраивается работу для другого оборудования и 
программных продуктов.  

Чтобы использовать конвертор протоколов для работы с удалённым 
последовательным портом необходимо произвести настройку в следующем 
порядке. 

 
 Подключить конвертор к сети управления радиорелейной линии через 

интерфейс RS-232 модуля доступа одной из радиорелейных станций. 
 Подключить конвертор к сети Ethernet. 
 Включить электропитание конвертора протоколов. 
 Подключить компьютер, с помощью которого будет осуществляться 

управление радиорелейной линией, к сети Ethernet. 
 Установить «ip2com - настройка виртуальных портов», в ней создать 

виртуальный порт, и произвести соединение с конвертором (кнопка 
«Соединиться»). 

 Задать параметры порта (Скорость, Биты данных, Контроль чётности и 
др.), как показано на рисунке, и нажать кнопку «Установить»: 

 



 

Конвертор протоколов IP2COM - руководство по эксплуатации. 
 

21/27 

 
 

 В ПО «Мастер 3/Магистраль», установленном на компьютере, выбрать 
из меню менеджера пункт «Связать по COM…», где "…" - это номер 
установленного виртуального порта. 
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2.2.4 Обновление ПО 
 

Для обновления ПО устройства необходимо подключить конвертор к 
компьютеру через COM-порт, далее необходимо с помощью специальной 
программы «ip2comsettings.exe» загрузить ПО в следующей 
последовательности: 
 

 Выключите устройство 
 Соедините кабелем компьютер и устройство 
 Выберите COM-порт, к которому подключено устройство; активизируйте 

пункт "Обновление ПО"; выберите файл обновления (кнопка "..."). 
 

 
 

 Нажмите кнопку «Записать данные в устройство» 
 Включите устройство 
 После сообщения об установке новых параметров перезагрузите 

устройство 
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3 Использование 
 

Изделие не требует использования средств измерения, инструмента и 
принадлежностей в течение всего срока эксплуатации. 
 

Контроль работы изделия осуществляется через сеть Ethernet с 
помощью прилагаемого программного обеспечения. 
 

3.1 Общие указания 

3.1.1 Правила распаковки и внешний осмотр 
 

При внешнем осмотре изделия следует проверить: 
 

 комплектность изделия в соответствии с формуляром (паспортом); 
 отсутствие видимых механических повреждений; 
 чистоту гнезд, разъемов и клемм; 
 состояние соединительных проводов, кабелей переходов; 
 отсутствие отсоединившихся или слабозакрепленных модулей изделия 

(определяется визуально или на слух при изменении положения 
изделия). 

 
 

3.1.2 Меры безопасности 
 

После транспортирования изделия в условиях отрицательных 
температур распаковка должна производиться только после выдержки в 
течение не менее 12 часов при температуре плюс 25±5°С. 

Во избежание повреждения изделия следует внимательно ознакомиться 
с манипуляционными знаками, нанесенными на упаковку изделия. 

Эксплуатация изделия должна проводиться лицами, ознакомленными с 
принципом работы, конструкцией изделия и настоящей инструкцией. 

В ходе эксплуатации изделия персоналу надлежит исполнять 
рекомендации, изложенные в "Правилах техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок, потребителей". 

Запрещается работа с изделием лицам, не сдавшим зачет по технике 
безопасности в установленном порядке. 

Запрещается включать электропитание изделия с неподключенной 
шиной заземления. 

Запрещается вскрывать корпус изделия при включенном 
электропитании. 

Категорически запрещается подсоединение внешних электрических 
цепей при включенном электропитании изделия. 
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3.2 Размещение и монтаж 
 

Изделие не требует проведения монтажных и пуско-наладочных работ и 
готово к эксплуатации сразу после распаковки. 
 

3.3 Маркирование 
 

Конвертор протоколов имеет название, децимальный номер и 
порядковый номер. 

Колодки разъемов плат и кабельных перемычек, кнопки и другие 
управляющие элементы маркированы в соответствии с их назначением. 

Маркировка тары и упаковочного материала удовлетворяют 
требованиям ГОСТ 9181-74. 
 
 

3.4 Тара и упаковка 
 

Упаковка изделия, комплекта ЗИП и эксплуатационной документации 
удовлетворяет требованиям, предъявляемым ГОСТ 9181-74. 

В качестве упаковочной тары применяется потребительская тара 
предприятия-поставщика. 

Упаковка изделия должна проводиться в закрытых вентилируемых 
помещениях при температуре от плюс 15 до плюс 40°С и относительной 
влажности не более 80% при отсутствии агрессивных примесей в 
окружающей среде. 

Подготовленное к упаковке изделие укладывают в тару, 
представляющую собой коробки из картона гофрированного (ГОСТ 7376-89 
или ГОСТ 7933-89) согласно чертежам предприятия-изготовителя. 

Изделие упаковывается с применением чехлов из водонепроницаемой 
пленки с обязательным наличием химически неагрессивных 
влагопоглотителей. 

Для заполнения свободного пространства в упаковочную тару 
укладываются прокладки из гофрированного картона или пенопласта. 

Эксплуатационная документация и компакт-диски с программным 
обеспечением должны быть уложены в потребительскую тару вместе с 
изделием. 

На верхний слой прокладочного материала укладывается 
товаросопроводительная документация - упаковочный лист и ведомость 
упаковки. 

Потребительская тара должна быть оклеена лентой клеевой 6-70 по 
ГОСТ 18251-87. 

Упакованные в потребительскую тару изделия должны быть уложены на 
поддон, стянуты лентой для предотвращения потери формы груза и 
упакованы в полиэтиленовую пленку М 0,2 для защиты от попадания влаги. 

В коробку поддона должна быть вложена товаросопроводительная 
документация, в том числе упаковочный лист согласно ГОСТ 25565-88. 
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Габариты грузового места должны быть не более 300х300х100 мм. 
Масса НЕТТО - не более 1 кг. 
Масса БРУТТО - не более 1,2 кг. 

 
 

3.5 Правила хранения 

3.5.1 Условия хранения 
 

Изделие должно храниться в условиях по ГОСТ 15150-69, группа 2С 
(закрытые или другие помещения с естественной вентиляцией без 
искусственно регулируемых климатических условий) при температуре от 
плюс 5 до плюс 40°С и относительной влажности воздуха не более 80% (при 
плюс 25°С). 

В воздухе помещения для хранения изделия не должно присутствовать 
агрессивных примесей (паров кислот, щелочей). 

Требования по хранению относятся к складским помещениям 
поставщика и потребителя. 
 
 

3.5.2 Срок хранения 
 

Срок хранения изделия в потребительской таре без переконсервации 
составляет не менее 1 года. 

При длительном (более 1 года)  хранении изделие должно находиться в 
упакованном виде и содержаться в отапливаемых хранилищах не более 3 лет 
при температуре окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40°С и 
относительной влажности воздуха не более 80% при температуре плюс 25°С. 

При постановке изделия на длительное хранение его необходимо 
упаковать в упаковочную тару предприятия-поставщика. 

При снятии с хранения изделие следует извлечь из упаковки и 
выдержать в течение суток при нормальных климатических условиях 
температура плюс 25±10°C, влажность 65±15%, атмосферное давление 
750±30 мм  ртутного столба. 
 
 

3.6 Транспортирование 

3.6.1 Условия транспортирования 
 

Допускается транспортирование изделия в транспортной таре всеми 
видами транспорта (в том числе в отапливаемых герметизированных отсеках 
самолетов без ограничения расстояний). При перевозке в железнодорожных 
вагонах вид отправки - мелкий малотоннажный. 
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При транспортировании изделия должна быть предусмотрена защита от 
попадания пыли и атмосферных осадков. Не допускается кантование 
изделия. Климатические условия транспортирования приведены в таблице 
3.1. 
Таблица 3.1 
Температура окружающего воздуха, °С от минус 50 до плюс 50 
Атмосферное давление, кПа от 70 до 106,7 
Относительная влажность воздуха при 25°С до 95% 
 

Транспортная тряска не должна превышать 80-120 ударов в минуту с 
максимальным ускорением 30 м/с2 и продолжительностью воздействия 1 час. 
 
 

3.6.2 Подготовка к транспортированию 
 

Изделия должны быть закреплены для обеспечения устойчивого 
положения, исключения взаимного смещения и ударов. При проведении 
погрузочно-разгрузочных работ и транспортировании должны строго 
выполняться требования манипуляционных знаков, нанесенных на 
транспортной таре. 
 
 

3.7 Проверка технического состояния 
 

Критерием оценки технического состояния изделия является 
соответствие параметров всех устройств подключенных к изделию данным 
установленным с помощью программного обеспечения. 
 

Изделие не требует проведения каких-либо видов технического 
обслуживания в течение всего срока эксплуатации. 
 
 

3.8 Утилизация 
 

Изделие не содержит в своем составе опасных или ядовитых веществ, 
способных нанести вред здоровью человека или окружающей среде и не 
представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды по 
окончании срока службы. В этой связи утилизация изделия может 
производиться по правилам утилизации общепромышленных отходов. 
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Заметки: 
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Заметки: 
 
 
 


